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La demanda del SIN esta
compuesta por la demanda
de los Consumidores
Regulados, que son
atendidos por las
Empresas de Distribucion y
por la demanda de los

Consumidores No
Regulados.

Los Consumidores No
Regulados son la Empresa
MetalUrgica Vinto,
COBOCE, Ila Empresa
Minera Inti Raymi y la
Empresa Minera  San
Cristobal.
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Hidro Pasada
1,328.3
21%

Hidro Embalse
903.3

T. Dual Fuel




Balance por Areas — Ao 2011

NORTE

Ganaracidn (Mw) 28804
Owmands (W] A0

Balance 11.54

CENTRAL

Gan adacion [MW| 531324
6211

ORIENTAL
Gananacibn M| 29899
Dwmands W] 414 20
Balance -115.21

SUR
Ganafacion W) 58.37
Demands (PAW] 15634
Balance -88.98













Paso 2 Verificar la suficiencia del parque generador

Esta verificacion se efectia por medio de un balance de
potencia uninodal para la hora de demanda maxima anual de
anos caracteristicos.

Paso 3 Verificar la suficiencia del parque generador y de la red de
transmision

Esta verificacion se efectua simulando la operacion del sistema
para la hora de demanda maxima de afos caracteristicos
utilizando el modelo NCP (flujo DC con pérdidas cuadraticas).



Paso 4 Verificar la operacion semanal

Esta verificacion se efectua simulando la operacion semanal del
sistema para la semana de demanda maxima y para una
semana del periodo lluvioso de los afos caracteristicos,
utilizando el modelo NCP con la funcion de costo futuro obtenida
con el Modelo SDDP..

Paso 5 Analisis AC

Este analisis se efectua con el programa de analisis de sistemas
de potencia “Power Factory de Digsilent” para verificar que la
operacion futura del sistema se realiza dentro de los estandares
de seguridad y confiabilidad establecidos en las Condiciones de
Desempeio Minimo del SIN.
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PROYECTOS TENSION LONGITUD CAPACIDAD  COSTO

Ao ! DECIDIDOS EXPANSION (kv) {Km) (MwW)

Ene-12 SE  Chimore (Div. linea Carrasco-San losé) (1) 230

Abr-12 St Adecuacidn Larecaja (1) 115
May-12 LT Elev. tensién Potosi - Punutuma (1) 115 732 740

Jul-12 LT Punutuma - Tanja (1) 230 2524 1300

Ago-12 SE La Cumbre 115

Sep-12 SE Potos! [Nuevo nodo retiro SEPSA) 115

Nov-12 SE  Ampliacién Arocagua (1) 115

Mow-12 SE  Cataricagua (Div. linea Catavi-Vinto) (1) 115

Ene-13 SE Coboce (Div. linea Catavi-Valle Hermoso) 115
Mar-13 ™ Punutuma 230/115 95.0
Mar-13 LT Tarija - Chaco (DTI) (2) 230 1500 1425

Abe-13 R Vinto 115/69 475

Jun-13 SE Sacaba (Div. linea Santa lsabel-Arocagua) 115

Ene-14 Lr San Cristobal - Rio Grande 230 400 1425

Ene-14 SE ~ Uyuni [S/E con Transformador) 230/115 475

Ene-14 LT Repotenciamiento Karachipampa - Potosi 69 10.2 320

Ene-14 " Sucre 230/115 95.0

Ene-14 T Sucre-Kar 115 1140 85.0

Ene-14 SE Karachipampa (S/E y Transformador) 115/69 48.0

Ene-14 cp Karachipampa, 12 MVAr 115

Jun-14 LT Santivahez - Viloma -La Cumbre 230 2765 150.0

Jun-14 TR LaCumbre 230/115 1425

Jun-14 LT Misicuni-Viloma (2) 230 15.0 150.0

Jun-14 TR Viloma 230/115 95.0

Ene-15 LT San Cristobal-Laguna Colorada (2) 230 170.0 1425

Ene-15 T Tarija-Villazén 230 1180 1425

Ene-15 Lr Villazén-Laguna Colorada 230 250.0 425 .
Ene-15 LT Moxos- Trinidad |Segunda linea) 115 86.2 740 104
Ene-15 LT Chimoré-Moxos 230 275.0 1425 409
Ene-15 ™ Moxos 230/115 95.0 53
May-15 LT Yucumo-San Buenaventura (2) 115 1200 74.0 12.1
Jun-15 LT Central San José-San José (2) 230 9.0 1425 3.0
Jun-15 r San José-Santivaher (2) 230 758 1425 106
Ene-16 r Repotenciamiento Atocha - Villazon 69 176.1 120 42
Ene-16 LT Santivéfiez-Viloma (Segunda terna) 230 50 150.0 3s
Ene-16 LT Tangara-Vilcara-Miguillas (2) 230 210 167.0 10.0
Ene-16 SE Palca (S/E y Transformador) 230/115 95.0 73
Ene-16 LT Linea Palca-Ovejuyc-Cota Cota 115 115 95.0 31
Jun-16 SE Valle Sanchez (S/E y Transformador) 230115 1425 85
Ene-18 ™ Vinto (Segundo transformador) 230/115 95.0 S5
Ene-19 T San Cristébal-Pichu (2) 115 81 95.0 1.7
Ene-19 LT Anazani-Pichu (2) 115 14 95.0 1.0
Ene-19 LT Santa Rosa-Yanacachi (2) 115 6.7 9.1 0.2
Ene-19 ur Pichu-Cumbre (2) 115 59.0 95.0 74
Ene-20 r Rositas-Sucre (2) 230 280.0 1425 39.1
Ene-20 T Rositas-Palmasola (Doble terna) (2) 230 1259 3340 359
Ene-20 T Rositas-Palmasola (Simple terna) (2) 230 1259 167.0 20.7
Ene-20 r Palmasola-Urubd 230 204 1%0.0 42
Ene-20 LT Palmasola-Guaracachi 230 16.7 150.0 35
Ene-20 TR Palmasola 230/69 1425 60
Ene-20 ™ Santivéliez 230/115 95.0 5.3

Plan de expansion en transmision — CNDC 2012 - 2022
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Principales de

Transmision




La Ley de Electricidad N 1604 del 21 de diciembre de 1994 y sus
Reglamentos:

Transmision. Es la actividad de transformacion de la tension de
la electricidad y su transporte en blogue desde el punto de
entrega por un Generador, autoproductor y otro Transmisor
hasta el punto de recepcion por un Distribuidor, Consumidor No
Regulado u otro Transmisor. Para efectos de la presente ley, la
actividad de Transmision constituye transformacion y transporte
de un bien privado intangible, sujeta a Regulacion. [Art. 2 de la
Ley de Electricidad].

Los niveles de tension definidos son:

Alta Tension. Nivel de tension igual o superior a sesenta y nueve
mil (69,000) voltios.

Media Tension. Nivel de tension superior a mil (1.000) voltios y
menor a sesenta y nueve mil (69.000) voltios.

Baja Tension. Nivel de tension igual o inferior a mil (1,000) voltios



Las caracteristicas de una
linea de transmisibn se
definen en base al estudio de
parametros eléctricos,
ambientales vy mecanico
estructurales.

Las actividades de disefno
concluyen en la elaboracion de
las normas de construccion las
cuales constituyen el resumen
de los estudios técnicos vy
evaluaciones economicas que
determinan los costos anuales
del proyecto.




Los conductores constituyen
uno de los elementos mas
Importantes en el costo de una
linea, representando
generalmente entre el 20 y el
30% del costo de Mano de
Obra y Materiales, es esencial
seleccionar el tipo de
conductor y la seccibn mas
apropiadas para la Optima
eficiencia de la operacion.




En la construccion de lineas aéreas de transmision de energia
eléctrica, se utilizan casi exclusivamente conductores metalicos
desnudos, que se obtienen mediante cableado de hilos metalicos
(alambres) alrededor de un hilo central.

Los metales utilizados en la construccion de LT deben poseer tres
caracteristicas principales:

presentar una baja resistencia eléctrica, y bajas pérdidas Joule en
consecuencia.

presentar elevada resistencia mecanica, de manera de ofrecer una
elevada resistencia a los esfuerzos permanentes o accidentales.

costo limitado.



tor)
os: esencialmente ACSR (Aluminium Conductor
n nucleo de acero.

uminio revestido (Aluminium-Clad Alumoweld)

-aluminio cubierto (Aluminium-coated)




AAC Conductor:
1. all aluminion conductor

AMCmdudor

ACSR conductor:
1. aluminum conductor
2.steel reinforced core

d'-‘




Las cualidades especificas que deben cumplir los aisladores son:

Rigidez dielectrica suficiente para que la tension de perforacion sea lo

mas elevada posible.

Disposicion adecuada, de forma que la tension de contorneamiento
presenta valores elevados y por consiguiente no se produzcan
descargas de contorno entre los conductores y el apoyo a traves de los

aisladores.

Resistencia mecanica adecuada para soportar los esfuerzos
demandados por el conductor, por lo que la carga de rotura de un
aislador debe ser cuanto menos igual a la del conductor que tenga que

soportar.
Resistencia a las variaciones de temperatura.
Ausencia de envejecimiento.



Grapa
" suspensién

Aislador en cadena de suspension




Horquilla-bola

Aislador en cadena de amarre
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